Тимиргалеева Ф.Х. учитель биологии и химии

 МБОУ «Чеганлинская средняя общеобразовательная школа» 

Абдулинского района Оренбургской области

«Просто знать - ещё не всё, знания нужно уметь использовать»

И.В.Гёте

Название предмета: химия. 

Класс: 10

УМК: Химия, автор: Габриелян О. С., год издания 2011

Уровень обучения: базовый.

Тема урока: Синтетические волокна: лавсан, нитрон, капрон, их свойства и применение.
Общее количество часов, отведенное на изучение темы: 1 час.

Место урока в системе уроков по теме: тема 6 «Полимеры», урок № 65

Цель урока: сформировать представление о синтетических волокнах, отличия их от искусственных волокон, обобщение и систематизация знаний о волокнах, их классификации, строении, свойствах и методах их переработки.
 Задачи урока:

Образовательные:

  - формирование знания основных направлений в области производства искусственных и синтетических волокон.
 - объяснение применения данных волокон, исходя из свойств и строения.

Развивающие: 
 - развитие умения сравнивать, обобщать, высказывать суждения о свойствах веществ на 
основе их строения;
 - развитие критического мышления, коммуникативных умений при работе в группах; высказывать свое мнение;

 - совершенствование навыков самостоятельной работы; 

 - развивать умение: поиска и выделения информации в тексте; анализа с целью выделения признаков; 

Воспитательные:

- развитие чувства ответственности за порученное дело, прививать навыки коллективной работы и товарищеской взаимопомощи;

Планируемые результаты:

- знание классификации волокон,
- ознакомление  с образцами, свойствами, способами получения и применения  

   синтетических волокон – лавсана, нитрона и капрона;
 - развитие  навыков наблюдения, сравнения и обобщения, 
- умение применять полученные знания на уроках химии в повседневной жизни.

Техническое обеспечение урока:

Ноутбук;

            Проектор;

Дополнительное методическое и дидактическое обеспечение урока:
- Учебник  Химия: Учебник для 10 класса. М.: «Дрофа». По ред. Габриелян О.С., Маскаев Ф.Н., Пономарёв С.Ю., Теренин В.И.

- раздаточный материал «Классификация волокон»;  
- коллекции «Волокна», «Шерсть и продукты ее переработки»;

 - образцы волокон,  тканей и нитей;

 - журнал с иллюстрациями одежды; 
- плакат «Формулы волокон»

- приложение                                        

                                           Ход урока
I Организационный момент

II Актуализация знаний

1. Как классифицируют волокна?

2. Какие Вы знаете волокна? Где их применяют?

3. Почему сейчас все больше используют синтетические волокна?

III Изучение нового материала

Сегодня на уроке у нас не обычная тема, а тема, которая вошла в нашу жизнь со всех сторон. Без этих веществ нельзя обойтись ни дома, ни на улице. 

1. Сообщение темы и целей урока.
Итак, сегодня мы вновь поговорим с вами о полимерах. Ранее эта тема рассматривалась нами в 9 классе, однако сейчас  наш разговор будет более конкретным, и мы изучим синтетические волокна: лавсан, нитрон, капрон.

Учащиеся записывают тему урока в тетрадь.

  Цели урока таковы…..

Важные преимущества синтетических волокон перед натуральными заключаются?
В этом вы убедитесь,  работая в трех группах   с приложениями: « Лавсан», «Нитрон»,     « Капрон» 

 Работа в группах. « Лавсан», «Нитрон», « Капрон» 
I группа« Лавсан»
Лавсан, полиэтилентерефталат
                               Этиленгликоль

(полиэфирное волокно)                                                          HO-CH2CH2-OH  


                                                                                двухосновной кислоты - терефталевой          

                                                                                       (1,4-бензолдикарбоновой)

                                                                                                        HOOC-C6H4-  COOH

Получают реакцией поликонденсации терефталевой кислоты и этиленгликоля:

HOOC-C6H4-COOH + HO-CH2CH2-OH + HOOC-C6H4-COOH + … →

→ HOOC-C6H4-CO – O-CH2CH2-O – OC-C6H4-CO – … + nH2O

                             полимер-смола 
В общем виде: 

n HOOC-C6H4-COOH + n HO-CH2CH2-OH →  HO-(-CO-C6H4-CO-O-CH2CH2-O-)n-H + (n-1) H2O

Полимер пропускают через фильеры – макромолекулы вытягиваются, усиливается их ориентация:
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Формование прочных волокон на основе лавсана осуществляется из расплава с последующей вытяжкой нитей при 80-120 °С.

Лавсан является линейным жесткоцепным полимером. Наличие регулярно расположенных в цепи макромолекулы полярных сложноэфирных групп

-О-СО- приводит к усилению межмолекулярных взаимодействий, придавая полимеру жесткость и высокую механическую прочность. К его достоинствам относятся также устойчивость к действию повышенных температур, света и окислителей.

Достоинства:
1. Прочность, износостойкость

2. Свето и термостойкость

3. Хороший диэлектрик

4. Устойчив к действию растворов кислот и щелочей средней концентрации

5. Высокая термостойкость (-70˚ до + 170˚)

Недостатки:
1. Негигроскопичен (для производства одежды используют в смеси с другими волокнами)

Применяется лавсан в производстве:
1.  волокон и нитей для изготовления трикотажа и тканей различных типов (тафта, жоржет, креп, пике, твид, атлас, кружево, тюль, плащевые и зонтичные полотна и т.п.);

2. пленок, бутылей, упаковочного материала, контейнеров и др.;

3. транспортёрных лент, приводных ремней, канатов, парусов, рыболовных сетей и тралов, бензо- и нефтестойких шлангов, электроизоляционных и фильтровальных материалов, щёток, застёжек "молния", струн ракеток и т.п.;

4. хирургических нитей и материалов для имплантации в сердечно-сосудистой системе (эндопротезы клапанов сердца и кровеносных сосудов), эндопротезирования связок и сухожилий.

Напишите уравнение реакции и дайте характеристику по следующим пунктам:

1. Способ получения полимера (поликонденсации или полимеризации)

2. Продемонстрируйте на уравнении: мономер, структурное звено, степень полимеризации.

3. Геометрическая форма молекулы полимера, отношение к нагреванию

4. Области применения.

II группа «НИТРОН»
Нитрон

(полиакрилонитрильное волокно)                                   Акрилонитрил





Достоинства:
Хорошая устойчивостью к действию воды, в воде не набухают и не дают усадки; высокая тепло- и светостойкость, низкой теплопроводностью.

Нитрон устойчив также к действию плесени и микроорганизмов, не повреждается молью. Растяжимость волокна хорошая, упругость высокая.

При намокании волокна прочность почти полностью сохраняется.

Недостатки:

Низкая гигроскопичностью, что ограничивает их применение для белья, хемостойкость невысокая.
Распознавание. Нитроновое волокно в отличие от полиамидных и полиэфирных волокон горит более интенсивно, вспышками, выделяя большое количество черной копоти. После прекращения горения остается темный наплыв неправильной формы, легко раздавливаемый пальцами.

Применение. Используется в чистом виде для изготовления высокообъемной пряжи, из которой вырабатываются шерстеподобные ткани (для платьев, юбок, и костюмов) и трикотажные изделия (свитеры, жакеты, шарфы и др.), напоминающие изделия из ангорской шерсти.

Изделия из нитрона после стирки хорошо сохраняют свою форму, их не надо гладить. По устойчивости плиссировки нитрон и лавсан стоят на первом месте. Широкое распространение находит нитрон в смеси с шерстью для изготовления платьевых и пальтовых тканей и верхнего трикотажа. Кроме того, нитрон используется для изготовления спецодежды, искусственного меха, ковров, одеял, гардин, брезента и других технических изделий.

Составьте уравнения реакции и дайте характеристику по следующим пунктам:

1. Способ получения полимера (поликонденсации или полимеризации)

2. Продемонстрируйте на уравнении: мономер, структурное звено, степень полимеризации.

3. Геометрическая форма молекулы полимера, отношение к нагреванию.

4. Область применения.

III группа « Капрон» 

      Капрон (полиамидное волокно)


[-NH-(CH2)5-CO-]n                                Капролактам
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Капрон [-NH-(CH2)5-CO-]n – представитель полиамидов.

В промышленности его получают путем полимеризации производного ε-аминокапроновой кислоты – капролактама.
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H2N-(CH2)5-CO-OH + H2N-(CH2)5-CO-OH + H2N-(CH2)5-CO-OH →

ε-аминокапроновая кислота
→ H2N-(CH2)5-CO-OH + H2N-(CH2)5-CO- … + nH2O

Процесс ведется в присутствии воды, играющей роль активатора, при температуре 240-270° С и давлении 15-20 кгс/см2 в атмосфере азота.

Достоинства:
1. Благодаря сильному межмолекулярному взаимодействию, обусловленному водородными связями между группами –CO-NH-, полиамиды представляют собой труднорастворимые высокоплавкие полимеры с температурой плавления 180-250°С.

2. Устойчивость к истиранию и деформации

3. Не впитывает влагу, поэтому не теряет прочности во влажном состоянии

4. Термопластичен

Недостатки:
1. Малоустойчив к действию кислот

2. Малая теплостойкость тканей (нельзя гладить горячим утюгом)

Применение:
1. Полиамиды применяются прежде всего для получения синтетического волокна. Вследствие нерастворимости в обычных растворителях прядение ведется сухим методом из расплава с последующей вытяжкой. Хотя полиамидные волокна прочнее натурального шелка, трикотаж и ткани, изготовленные из них, значительно уступают по гигиеническим свойствам из-за недостаточной гигроскопичности полимера.

2. Изготовление одежды, искусственного меха, ковровых изделий, обивок.

3. Полиамиды используются для производства технических тканей, канатов, рыболовных сетей.

4. Шины с каркасом из полиамидного корда более долговечны.

5. Полиамиды перерабатываются в очень прочные конструкционные изделия методами литья под давлением, прессования, штамповки и выдувании

   Лабораторный опыт  
         «Изучение свойств синтетических волокон»

Поместите в четыре пробирки немного капронового волокна. В первую пробирку прилейте азотную кислоту, во вторую – серную кислоту, в третью – раствор гидроксида натрия, а в четвертую – ацетон. Через 10 минут   содержимое пробирок перемешайте стеклянной палочкой.

 Задания для самостоятельного вывода.

Как влияют на капрон вещества в первой, второй, третьей и четвертой пробирках? Заполните таблицу.

	Волокно 
	           Действие кислот и щелочей
	     Действие растворителей

	
	азотной

кислоты
	серной

кислоты
	гидроксида

натрия
	    ацетона

	
	
	
	
	


      Общий вывод

Синтетические волокна - это волокна, вырабатываемые из синтетических полимеров (полиамидного, полиэфирного, полиакрилонитрильного и поливинилхлоридного волокон). Важные преимущества синтетических волокон перед натуральными заключаются в том, что для их получения можно использовать разнообразное сырье; кроме того, свойства волокна можно изменять, регулируя условия процесса и варьируя химический состав полимера; производство таких волокон рентабельно и не зависит от климатических условий. Многие синтетические волокна бывают более прочны, эластичны и устойчивы к истиранию, чем природные. Недостатки синтетических волокон – худшие, чем у природных, санитарно – гигиенические свойства, это обусловлено низкой гигроскопичностью и электризуемостью.
Закрепление пройденного  материала

  I    Кто быстрей и больше...»
1. Как        называются волокна, получаемые из синтетических полимеров? (Синтетические).

2. Полиэфирное волокно, обладающее большой прочностью? (Лавсан).

3. Самое теплое синтетическое волокно? (Нитрон).

4. Какое волокно при горении издает запах мышиного помета? (Капрон).

5. Какое волокно готовят из природного полимера - целлюлозы? (Ацетатное).

6. Способны ли синтетические волокна поглощать влагу? (Нет).

7.       Какое полиамидное волокно в Германии называется дедерон или перион, в США -    нейлон-6, Италии - лилион? (Капрон).

8.        Как        называются волокна, получаемые из природных материалов?    (Искусственные).

9.       Полиамидное волокно, не впитывающее влагу. (Капрон).

10.     Самое прочное природное волокно. (Лен).

11.    Какое волокно горит медленно, коптящим пламенем, образуя коричневые пары? (Лавсан).

12.    Какой длины бывают синтетические волокна? (Произвольной, заданной).

13.    Какие волокна устойчивы к окислителям? (Лавсан, нитрон, хлорин).

14.    В Германии это полиэфирное волокно носит название ланон, в США - дакрон, в Канаде - терилен, а в России? (Лавсан).

       II.Демонстрация коллекции моделей (реклама изделий из изученных волокон)

       III. Промышленные предприятия Оренбургской области и Абдулинского района, их продукция

 Подведение итогов урока и выставление оценок. 
       Рефлексия.
Скажите, какую пользу для себя вы извлекли из данного урока? Закончи фразу:

- Сегодня на уроке я узнал…..

- Мне показалось интересным….

- Для себя открыл новое….

- Я буду заботиться о своём здоровье потому, что….

Задание на дом:

 Параграф №21
Творческое задание. 
     Всем желающим учитель предлагает подготовить  презентации на одну из перечисленных тем:

1.Технологиия изготовления синтетического волокна.

2. Волокна животного происхождения

3. Волокно минерального происхождения.

4. Синтетические  волокна.

5. Волокна растительного происхождения

    Приложение
I группа« Лавсан»
Лавсан, полиэтилентерефталат
                               Этиленгликоль

(полиэфирное волокно)                                                          HO-CH2CH2-OH  
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                                  и                                          

                                                                                двухосновной кислоты - терефталевой          

                                                                                       (1,4-бензолдикарбоновой)

                                                                                                        HOOC-C6H4-  COOH

Получают реакцией поликонденсации терефталевой кислоты и этиленгликоля:

HOOC-C6H4-COOH + HO-CH2CH2-OH + HOOC-C6H4-COOH + … →

→ HOOC-C6H4-CO – O-CH2CH2-O – OC-C6H4-CO – … + nH2O

                             полимер-смола 
В общем виде: 

n HOOC-C6H4-COOH + n HO-CH2CH2-OH →  HO-(-CO-C6H4-CO-O-CH2CH2-O-)n-H + (n-1) H2O

Полимер пропускают через фильеры – макромолекулы вытягиваются, усиливается их ориентация:

 

